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INTEGRATION

Exercice 1. Calculer les dérivées des fonctions suivantes :

2 3% cost va VA tdt
fix— [ Intdt g:xv—>/ O i h:xr—>/ e dt Q:x— —
2 x t 1 % 1+1¢

V3 dr
Exercice 2. Calculer/ = / —_—
o [r+1

1
Exercice 3. Pour toutn > 1, on pose u,, = / V1 —x"dx
0

1) Etudier la monotonie de la suite (uy,).
2) En déduire que (u,) converge.

3) Démontrer : .
Vx € [0,1] 1—x§\/1—x§1—§

4) En déduire un encadrement du terme général u,,, puis limu,,.

h(z
Exercice 4. Soit ¢ : R — R définie par ¢(r) = Stﬁ sit#0et@(0) = 1.

2x
Soit f : R — R définie par f(x) = o(t)dr.
X
1) Montrer que f est bien définie et étudier sa parité.
2) Justifier que f est dérivable et calculer f'(x)

3) Dresser le tableau de variation de f.

Exercice 5. Soit f € C%([a,b],R). Montrer que
b
| s
a

Exercice 6 (Lemme de Riemann-Lebesgue). Soita,b € R tels que a < b.

= [0l = £20 o <o

b
1) Soit f € C'([a,b],R). Montrer que/ f(t)sin(nt) — 0.
a n b

2) Montrer que le résultat est encore vrai si f est en escalier sur [a, b).
3) En déduire que le résultat est encore vrai si f est continue par morceaux sur [a, b).

1 1
Exercice 7 (x). Soit f : [0, 1] — R une fonction continue telle que / f(t)dt = % Montrer que f admet un point
0

fixe.

Exercice 8 (Sommes de Riemann). Calculer les limites suivantes :

1 li —_ 2 Iim — k(n—k
LI Mrpwe ) lim s B VA=
n—] 1 1
3)  lim Y ———— 4)  lim - \”/§+<71+---+W)
n=tee =0 n? 4+ 2kn n—+oeo g
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Intégration

Exercice 9. Ecrire la formule de Taylor avec reste intégral en x = 0 pour f : x 5 In(1+x).

1 -1 n—1
En déduire la limite de la suite de terme général u,, = 1 — 2 + 3 4t %

Exercice 10. En utilisant la formule de Taylor avec reste intégral, montrer que

e ()| <5
smx—{({x——+— <

vreR TR

Exercice 11 (Calcul d’intégrales). Calculer les intégrales suivantes :

5 dt z 2 t 1
D[ 4 /2 L [
2 11—t T sint +tan? 1 t*—t—6
YR 8 dr 2
2) /t(t +1)°dt 5) / B 8)/ t|t|dt
0 1 2v/t—1 -1
e’ In7 dt 9) /1 t J
. t
3) /1 sin(Int)dt 6) o 1 de2 (24D =1 +1)
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